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Aunnomauusn. Cupoapé eunosmu xyoyouoan oxub ymyeuu Jl[ycmaux ea
Kanyouii Mupzauyn xananu cysu 6a y Ounam cy20puiaouean 3KUH MauooHIapu
mapxubuoazu memup, MUC, DPVX 64 KYPROWIUH OINeMEeHMAAPUHUHZS MUKOOPU
anuxnanou. Kanan cysu mapxuouoa memup muxoopu- 0.499, muc-0.320, pyx-0.331
6a Kypeowun muxoopu 0.440 me/n mene skanaueu anukianeas. Ywoby xawan cysu
ounan cy20puiean 3KUH MAuUOOH MYNpoxiapu mapkubuoazu ywby memasniap
murxoopu meeuwinu pasuwoa: 0.204; 0.267; 0.202; sa 0.253 2(100 & mynpokoa)
meH2 IKAHIUU Kauo SMUiaH.

Kanum cyznap, ozup memannap, KUuMéguu 21eMeHmaap, 0Ko8a cys, mynpox
mapxuou,eapuayus, Koppeiayus, Koppeuiyus 0apaixcacu.

Kupum

’KaxoHma sHT KEHT TapKajraH aHTPOIOreH H(IIoCHaHuI TypiapujaH oupu
3aXapiiv METAJUTAPHUHT aTpo(-MyXUTra YUKAPUITUIINA HATHKACHIA YHTA CE3UIapiiv
Japaxaga Tabcupu OpTHO  Oopmokda. VYmap  aTtpo-MyXUTHH  acoCUid
U(DIOCIAaHTUPYBYMIIAPU XUCOOJIaHAAN Ba YJIAPHUHT MUKIOPUHHM HA30paT KUJIHUII
’ca  MYXHM OKOJOTHK-TaXJwiui  Basudamup. ATpop-MyXUTHUHT  Typid
oOBeKTIapuaaru KypromiuH, pyX Ba OOIIKAa HOHJApHH aHUKJAIINAa aHAJIWTHUK
peareHTJIap acocuja 3aMOHABUH ycCIyOlap spaTUIl CEJNeKTUBIMKHU, KaiTa
TaKpOpJIaHyBYAHJIMKHU, CE3TUPIIUTH MYXUM axaMusT kacO staau.[1].

Xo3upru KyHaa orup Meraiiapra MenaeneeB naBpuil cucremacuaaru 40 ta
anementaap: B. Cr. Mn. Fe. Co. Ni. Cu. Zn. Mo. Cd. Sn. Hg. Pb. Bi Ba Oomkanap

kupagu. by Typra kupyBum nespau 0apuya metamiap (KYproluH, CUMOO, KaaMUi
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Ba BUCMYT/IaH TaIllKapy) OMOJIOTHK >kapaéHiapaa (paoa UIITUPOK dTaaAM Ba KYTUTa0

dbepMeHTIap TapKUOMHU TaIIKMI dTaau [2-3].

Orup Meramiap YCUMIIMKIIAp Ba XAWBOHJIAp OpraHM3MUIA TYIUIAHWUIOW Ba
“03yKa 3aHKUpPIIapu’”’ OpKaIu OUp OpraHu3MIaH UKKUHYM OPTaHU3MTa YTHO IIUKITHK
aitnananu [4-6].

Nmna® 4yuKapummHu Kagal PUBOXIIAHWINNA, TEXHOTEH (DAOTUSTHUHT

aKTUBJIAIMUIIN aTtMocdepa, TYyNpoOK Ba CyBra OFHMP METAJUIAPHHUHT TJ00aj
OMUCCHUSACU cOaup OYnuMO TaOuuii »KOCHUCTEMara HETaTUB TabCUP STMOKIA.
Texnoren wuduocnanuil atpod MyxXuTra, alHUKCa KYyIo MHUKIOPH TYIPOKKa
TYIUTAaHUIIKA Ky3uTWIMOKAa. by ¥3 HaBOaTuga, TYNpoK TaOMUN YHYMOPJIMK Ba
YCUMIIMKIIAp OJIAMUHMHI KaMaWWIM XUCOOHWIaH OWOJOTHUK XOCHJIJOPIUKHUHT
MacaluIld HAaTHXKACUA SKOCUCTEMAra )XUIAUN 3apap €TKa3uIMoKaa [7].
Maskyp makonaga Cupmap€ BWIOATH XyayaujaH okuO YyTyBuu JIycTimk Ba
KanyOuit Mup3auyn KaHaulapu CyBU Ba y OWJaH CyFOpPWIAETrad TYyHpoKjiap
TapKUOUIaru OFMp MeTaiap MUKIOpU Oyiirua MabIyMOT/Iap YpWUH OJITaH. V3
HaBOaTUJa WIYHM KaWJ OSTUII Kepakku, Maskyp kanamwap Cuppapé, JKuzzax
BUJIOSITJIAPUHUHT 3KUH MaNJOHJIAPUHU CYB OWJIaH TabMHUHJIAWIM. YOy KaHam
CyBJIapy Ba y OWJIaH CyFOPHWJITAH SKUH MaWJOHJIApU TYNPOFU TApKUOUIATU OFUP
MeTajuiap MUKJIOpH KaM ypranwirad. by ¥3 HaBOatuga atpod- MyXUTHH acpaul Ba
HKOJIOTHK TO3a MaxCyJIOT ETHUIITHUPHUIIIA MyXUM axaMHsIT KacO staau. Maskyp
TQIKUKOTHU YTKa3WIIaH acocuid Makcaa Cupnpapé XyayauaaH OKUO YTyBUH
Kanyouit Mupzauyn, Cupgapé kaHaid cyBiaapu Ba y OWJIaH CYFOPWITAH JKUH
MalJI0OH TYTMPOKJIApU TapKUOWIAru MeTaJiap MUKIOPUHHM aHWKJIANIIaH ubopar
oymam.

TaagKkukoT 00bEeKTH Ba yCYyJLJIApH

CyB Ba TynpoK TapKHOWJard OFUP MeTalap MUKIOPU [ yIHCTOH JaBiaT
YHHUBEPCHUTETH “DKcriepuMeHTan ouonorus’ nadoparopuscuaa Avio200 UCIT —

O2C HUunyktu Oornanran tiazmanu Ontuk smuccuoH crektpometrp (Perkin
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Elmer. AKlI)ga amwknanau. bupmamum wmabaymorimap SPSS-17 cratuctuk

JACTypuIa TaxXJIWil KWIMHIK. YOy nactyp €paamMuaa ypranuirad OenrujiapHUHT
ypTaua apudMeTHK KypcaTKUujaapy Ba yJIapHUHT XaKUKUN yerapainapy xama y3apo
KOPPEJSIIUSIIMOH OOFIaHUII qapakacH (r) xucoOmanau [8].

OuMHraH HaTHKaIap

Cuppapé€ xyayauaaH okuO YTyBUM KaHaJ CyBJIApU Ba YHHHT TapKUOUAry OFUP
MeTajulap MUKJAOpPU OyiH4Ya MabiaymoTiap KyWuaarun |-KaaBayijga KeJIUpUITaH.
Orup MeTajiap/ilad TEMUP MUKJOPH KaHal cyBujia yprada 0.449 mr/in TeHr 0ynau.
Ymby kypcaTkud BapualUsyIaHUIl (MUKIOPUN KYPCATKUYHUHT Y3TapUIIIN)
XyCycusiTura sra 6yau. ByHUHT MUHUMAJ Ba MaKCUMaJl KYypcaTKUYJIapyIaH KYpHUII
MyMKHUH. TeMupHUHT MuHUMan kypcatkuuu 0.10 mr/m  TteHr Oynran OVica,
Makcuman- 0.82 mr/im teHr Oynau. by cyBIaH OJMHIaH HaMyHalap KON, BaKTH
Owian OOFNUK OYnau. AWHaH UIyHJAW BapuUalMsUIaHUIN OOIIKA OFUpP MeTayuiap
oyitnua xam Kaiia stuiau. CyB Tapkubuga Muc MUKIopuHUHT ypraya 0.320 mr/m,
pyx-0.331 Ba xyprommu-0.440 mr/n TeHr 6ymau. Maskyp smeMeHTIap MUKIOpUN
KypcaTKuwiapy Oyiinya Xxam BapHaIMsUIAHUII COAUP OYIIN.

Ma3kyp KkaHain CcyBM OWJIaH CYFOPWITaH »5SKWMH MalJIOH TYHpOKJIapu
TapKUOUJaru OFUp MeTaUlap MUKIOPWMHU aHUKJAIl HATWXKaJIapu IIyHU
KypcaTauku, TemMup Mukgopu yprada 0.204 mr/m TeHr OynraH Oynca, YHHUHT
MuHuMan kypcatknuu 0.12 r gan makcuman -0.35 r Hu Tamkun 3tau. by maskyp
KYPCAaTKUYHUHT BapHalUsJIaHTaHJIUTUHU aHriataad. Muc mukaopu ypraya 0.267
r, pyx -0.202 r Ba kyprommH Muxkaopu 0.253 r ra TeHr Oynau.

Kaasaa-1

Kanaj cyBH Ba TynpokK TapKHOMIAru OFUpP MeTaLJap MUKIOPH

CraTucruk Temup ‘ Muc ‘ Pyx ‘ Kypromnn

KypcaTKkuy4 Kanan cyBuna

Ypraua 0.449+0.053 0.320+0.038 0.331+0.030 0.440+0.038

Minimum 0,10 0,10 0,14 0,23

Maximum 0,82 0,56 0,49 0,70
Tynpokaa
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Vpraua 0.204+0.016 0.267+0.045 0.202+0.019 0.253+0.022
Minimum 0,12 0,09 0,08 0,11
Maximum 0,35 0,82 0,35 0,42

bupnamun MabIyMOTIapHH TaxJWid KWIMII HaTIKajlapu UIyHU
KYpCcaTAMKH, OFUP METauiap MUKIOpU OYiirua cyB Ba TYNPOK TapKUOH y3apo dhapk
Kwiau. bynu 1-pacmparn MmabiyMoT/IapJaH XaM aHUK KYpUIll MyMKUH. TeMUpHUHT
Iy (ypeanunean Maskyp snemenmiap Kypcamxudiapuea nucoaman) 29.15 %
HU, Muc-20.77 % uu, pyx-21.49% Ba kyprommH-28.57 % Hu Tamkwi 3tau. Jlemak,
TEMHUp Ba KYpFOIMH KaHaJ CyBUJAa MUC Ba pyxra HucOartaH 7-8.0% ra ycTyH
DKAHJIUTH KAl >TUiAu. AMHAH IIyHJal TapTuOIa TYNpOK TapKUOUIAru OFup
MeTaJlIap Yyl XucoOIaHraHuaa TEeMUPHUHT yayiu -22.03 %, muc- 28.83%, pyx-
21.81 % Ba xyprommwH 27.32 % HU TAIKWI 3TAU. YOy MabIyMOTIapAaH TYIIPOK
TapKuOua MUC , pyX MHUKIOPU TEMUP Ba KYpFOIIMHTa HUCOATaH KaM SKaHJIWTU

Kailg stwiau. KyprommH MHUKIOPHM CYB Ba Tymnpokga OolKa 3JeMeHTIapra

HHCOaTaH KSJ’H OKaHJIUTI'1 KaﬁI[ OTHIIOH.
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Pacm-1. CyB Ba TynIpoK TapKuOMIaru OFUp MeTAJUIAPHUHT yaymu, % aa.
Hzox: Bupunuu ycmyH Kanan cysuoa, ukKundu — mynpokoa. bynoa paxamnap

: 1- Fe; 2- Cu; 3- Zn; 4- Pb.
A¥iHaH IyHAal XyJIOCaHU PyX, KYpFOLIMH Kabu oFup MeTasuiap Oyiinya xam

yukapuil MyMmMkuH. Ly Owmian Oupra KOppessiMOH TaxJMid CyB TapKuUOWgaru
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Ma3Kyp OFUp METauiap MUKIOPHUHU JAEAPJI TCHT SKAHJIUTUHU XaM Kypcatau. byHu

I0OKOpUJa 1-pacMaard MabiyMOTJIapHHM TaxXJWIMAa XaMm KypraH sauk.  Jlemak,
KaHaJl CyBHJIa YpraHujrad OFup MeTajljlap MUKIOPHUM KYpcaTKUwiapy Y3apo TEHT
oynau.

XVYJO0CA

1.Cupaapé xynyaunan okuO YTyBUM KaHa! cyBuaa Temup wmukaopu- 0.499,
muc-0.320, pyx-0.331 Ba kyprormua Mukaopu 0.440 Mr/J ra TEHT SKaHJIUTH MabIlyM
Oynau. YmOy kaHal CyBU OWJIaH CYFOPWITaH OHKUH MaWJIOH TYNPOKJIapH
TapkuOuaaru ymoy Metamap MUKAopu Terunuin paumaa: 0.204; 0.267; 0.202; Ba
0.253 r(100 r Tynpokaa) TEHT SKaHIUTH KAl dTUIIIH.

2. Kanain cyBu Ba TynpoK TapKUOHUIary YpraHuiirad OFUp MeTauiap MUKIOPUI
KypcaTKAwiapy AEspiid TEHT SKaHJIWIW yjlap ypTacuaa Kywid KOppeIsuuoH
OofnaHuml Oopauru OuUiiaH aHUKJIAHIH.
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